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Uvod

Tato zprava obsahuje variantni navrh, vypocet a hodnoceni akustickych Uprav foyer rekonstruovaného objektu
méstského Ufadu v obci Kopfivnice, Stefanikova 1163/12. Studie byla vypracovana na zakladé objednavky
architektonického studia MAJAG s.r.o. ze dne 22. dubna 2024. Na zakladé vypoctl kmitoctovych zavislosti

dob dozvuku a pohltivosti feSené mistnosti jsou specifikovany potfebné plochy a parametry vhodnych
akustickych obkladl. Zakazka je u zpracovatele vedena pod Cislem 24012.

Pro posouzeni jsou pouZity pfisludné normy CSN a odborn4 literatura.

Legislativa a pouzité podklady

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

CSN EN ISO 3382-1: Akustika. Mé&feni parametrd prostorové akustiky. Cast 1: Prostory pro pfednes hudby a Fegi.
Urad pro technickou normalizaci; prosinec 2009.

CSN EN ISO 3382-2: Akustika. Mé&feni parametri prostorové akustiky. Cast 2: Doba dozvuku v bé&znych
prostorech. Utad pro technickou normalizaci; tinor 2009.

CSN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. V&eobecné zasady. Cesky normalizaéni institut.
Unor 1998.

CSN 73 0527: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni Géely. Prostory ve kolach.
Prostory pro vefejné Gcely. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi; Srpen 2023.

CSN EN ISO 11654: Akustika. Absorbéry zvuku pouZivané v budovach. Hodnoceni zvukové pohltivosti. Cesky
normalizaéni institut; prosinec 1998.

VAVERKA, Jifi. Stavebni fyzika. Vyd. 1. Brno: VUTIUM, 1998, 343 s. ISBN 80-214-1283-6.
Cast projektové dokumentace ,Rekonstrukce MU Kopfivnice®; generalni projektant: MAJAG s.r.0.; duben 2024.
cewood.com; rockfon.cz.

Seznam pouzitych zkratek a symbolu

f (Hz) - frekvence

T (s) - doba dozvuku

To (s) - optimalni doba dozvuku

n (s) - doba dozvuku neupraveného prostoru

Tu (s) - doba dozvuku upraveného prostoru

A (m?) - celkova ekvivalentni pohltiva plocha v prostoru
v (m3) - objem mistnosti

w (-) - véazeny Cinitel zvukové pohltivosti

a (-) - Cinitel zvukové pohltivosti

iosaktz (-) - frekvenéni pribéh zvukové pohltivosti v oktavach
h (m) - svétla vySka mistnosti

TP (-) - toleranéni pasmo

HM (-) - horni mez toleranéniho pasma

DM (-) - dolni mez toleranéniho pasma

SDK (-) - sadrokarton

MV (-) - mineralni vata



Normativni doporuceni

Normy CSN 73 0527 a CSN 73 0525 uvadi zasady pro projektovani a realizaci uzavfenych prostord pro kulturni
Ucely, prostort ve Skolach a prostort pro verejné ucely. Plati pro nové zfizované, rekonstruované nebo
adaptované prostory, v nichz kvalita poslechovych podminek ¢&i akustickd pohoda hraje vyznamnou roli.
Rozhodujicim krokem pro vytvofeni priznivych akustickych pomérd v uzavieném prostoru je dosazeni
optimalni doby dozvuku odpovidajici danému ucelu prostoru.

Pro uzaviené prostory pro kulturni ucely, prostory ve Skolach a prostory pro vefejné ucely stanovuji normy pro
dany objem mistnosti V (m®) a s ohledem na vyuziti mistnosti optimalni dobu dozvuku Ty (s) a pfipustné
rozmezi poméru dob dozvuku T/ T, v zavislosti na stfednim kmitoc¢tu oktavového pasma. Dulezité je, aby byla
doba dozvuku ve frekvenénim spektru vyrovnana. V normé CSN 73 0527 jsou uvedeny hodnoty optimalni doby
dozvuku, které vychazi z objemu a ucelu vyuZziti feSeného prostoru.

Akustické Upravy je mozno rozdélit na:

a) upravy pro zlepSeni srozumitelnosti fe€i nebo vytvorfeni podminek dobrého poslechu hudby a
elektronicky zesilovaného audio signalu — sem patfi u€ebny ve Skolach vSech typu, poslucharny a
prednédskové sdly, télocvicny, sportovni haly, denni mistnosti matefskych Skol a dale kancelarské
prostory, Skolici mistnosti a videokonferenéni mistnosti. Jedna se o akusticky funkéni prostory, kde je
nutno docilit idealnich podminek pro poslech feci ¢i hudby zajisténim optimalni doby dozvuku.

b) Upravy pro snizeni hlu€nosti prostfedi — patfi sem vSechny vefejné prostory, kde hluk vznika vlastni
¢innosti, jako jsou Skolni jidelny a menzy, ateliéry, €itarny a studovny, sborovny, ale i hlavni chodby,
vstupni haly, schodisté, velkoploSné kancelare, call centra apod. Maximalni hladina hluku sice neni
predepsana, ale je ji tfeba pro jeji obecné vysokou hodnotu snizit.

Mezi haly a dvorany vefejnych budov uvazujeme nadrazni haly, letistni haly, dvorany a prepazkové haly bank
a Ufadu, jejichz prostor ma objem od 300 m® vySe, tedy prostory, kde je nutné zajistit srozumitelnost
informagniho hlageni a eventuélné i nouzového zvukového systému (norma CSN EN 50849). Reseni akustiky
ve vstupnich halach a foyer je dale dulezité z hlediska pohodli a funkcionality prostoru. Tyto oblasti slouzi jako
prvni misto setk&ni a dojmu pro navstévniky a jejich akustické vlastnosti maji vyznamny vliv na celkovy dojem
z prostoru a komunikaci. Nevhodna akustika muze vést k nepfijemnému zkresleni zvuka a obtiznému
porozuméni Fedi, coZz maZe negativné ovlivnit uZivatelskou zkudenost a vnimani kvality prostoru. Regeni
akustiky v téchto prostorech pfispiva k vytvoreni pfijemného a funkéniho prostfedi pro navstévniky a pfispiva
k celkové atmosfére a uZivatelskému komfortu obzvlasté pfi delSim pobytu v dané mistnosti.

Pro feSenou mistnost foyer (mistnost &. 141) uvazujeme nékolik moznych doporuéeni dle CSN 73 0527. Doba
dozvuku To doporucena na zakladé objemu pro Haly a dvorany verejnych budov odpovida poméru A/V pro
vstupni haly. To bude povazovano za minimum, kterého by bylo vhodné dosahnout. Déle je brana v potaz
hodnota pro recepce (viz tabulka 1), ktera je povaZzovana za optimaini.

Doba dozvuku T pro haly a dvorany vefejnych budov se podle CSN 73 0527 hodnoti pro oktavova pasma se
stfednimi kmitoéty od 250 Hz do 2000 Hz. Uéelem akustickych Uprav je upravit dobu dozvuku T tak, aby
zavislost hodnot T/To na stfednich kmitoCtech oktavovych pasem vyhovovala pfipustnému rozmezi téchto
hodnot. Odpovidajici rozmezi T/ T, je uvedeno na Obr. 1. Doporu¢ena doba dozvuku je definovana v pfiloze
A, obrazek A.3 v CSN 73 0527. Mistnost hodnotime v neobsazeném stavu. Dle Tabulky 6 — PoZadavky na
kancelarské a verejné prostory stanovujeme pozadavky na tuto mistnost:

Haly a dvorany verejnych budov: V=907 m3 — To=1,12s
Vstupni haly: h=3,45m A/V=20,14
Recepce: h=3,45m — A/V 20,20

!



Obrazek 1: Doporucené zuzené toleranéni pasmo pomeéru dob dozvuku T/To v zavislosti na stfrednim
kmito&tu oktavového pasma dle CSN 73 0527
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Tabulka 1: Pozadavky na prostory s provozni potfebou sniZzeni hlu€nosti a zajisténi akustického pobytového
komfortu dle CSN 73 0527

Kategorie Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3
Typy prostoru: hlavni chodby® Irecepce I Skolni jidelny a menzy
| vstupni haly || 1aboratore hluéné dilny a strojovny

schodisté ateliéry kuchynky a kopirky®
Cekarny velkoplo$né kancelare® call centra?
knihovny kancelarské prostory individuélni | denni mistnosti jesli
vystavni prostory ¢itarny a studovny druziny
pasaze nakupnich center sborovny

vytvarné ateliéry

foodcourty

restaurace a kavarny
nemocniéni ordinace
nemocnicni saly

nemocniéni pokoje
prepazkové haly uradu, bank
a dal$ich verejnych budov do
objemu 300 m®

Vyska prostoru AlV 2015 AlV>023 AlV 203
=25m
Vy$ka prostoru AlV : ___ 2 A/V2+ AlV : L

>25m " 4,8+4,69logh 2,49 +4,69logh " 1,47 +4,691logh




Popis feSeného prostoru

Pro optimalni poslechové podminky navrhujeme nasledujici akustické Upravy podloZzené vypocty dle Eyringova
vzorce. Byl vytvofen 3D model mistnosti v programu SketchUp 2020, ktery byl nasledné pouzity pro
modelovani akustickych parametrt ve vypocetnim software EASE 4.4. Nasledné probéhlo kontrolni ovéfeni a
dalSi zpracovani dat v MS Excel 2019.

FOYER — MISTNOST C. 141

Redena mistnost ma puidorys tvaru lichob&zniku o pfibliznych rozmérech 19,5m x 13 m a svétlou vyskou
3,45 m. Podlahové plocha je cca 263 m2. Objem mistnosti je cca 907 m® s celkovym souétem vnitini obalky
ploch cca 872 m2. Podlaha je tvofena mramorovou dlazbou (pro Ucely vypoctu jsou i pfifazeny stejné viastnosti
jako hladkému betonu). Vstup je oddélen prosklenou sténou. Stény jsou tvofeny sadrokartonovymi pfickami,
nebo zdénou vystavbou. Na levé strané se nachazi prosklena recepce, naproti ni je proskleny prachod smérem
k bufetu.

Na stop je uvaZzovano akustické feSeni v podobé svéSenych akustickych panell. Déle je pocitano s dekoraéni
akustickou predsténou v predni ¢asti mistnosti, vedle vchodu (smérem k rozhlasu a bankomatu).

Je vypracovano nékolik variant mozného FeSeni v zavislosti na rozsahu akustického dopadu. V tabulce nize je
shrnut pfehled vSech pouzitych materiala a jejich koeficienty absorpéniho €initele pro Ucely vypoctu.

Tabulka 2: Cinitele zvukové pohltivosti materialt pouZitych ve vypoétovém modelu

Cinitel zvukové pohltivosti « (-)

Kmitocet (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Sadrokartonové a zdéné stény 0,15 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,05
Dvefe 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,07 | 0,06 | 0,07
Sklenéné pricky a okna 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Beton hladky 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,05

Lamelovy obklad s perforaci 20 % a dutinou 50 mm

. e P 0,18 | 0,83 | 1,00 | 0,84 | 0,73 | 0,74
vyplnénou absorpénim materidlem

Felt 24 mm + 40 mm dutina vyplnéna absorp&nim 025 | 070 | 090 | 0,98 | 0,96 | 0,99

materialem

Cewood baffle 300x50 ++ 640 mm 0,20 | 0,30 | 0,25 | 0,40 | 0,60 | 0,65
Rockfon Universal Baffle 300x50 ++ 300 mm 0,38 | 0,51 | 0,67 | 0,99 | 0,90 | 0,83
Rockfon Universal Baffle 300x50 ++ 600 mm 0,28 | 0,40 | 0,53 | 0,80 | 0,72 | 0,70

++ znaci rozestup mezi jednotlivymi panely



Obrazek 2: Schematicky 3D model FeSené mistnosti zadavany do akustického vypoctového software




Navrh akustickych uprav

V8echny zavésné absorpéni systémy disponuji vys§Si absorpci pfedevsim na vysokych kmitoctech. Z tohoto
ddvodu je doporuceno, aby nasténné akustické obklady byly zaméreny pfedevSim na stfedni a nizké kmitocty.

Dal8i doporuceni z hlediska akustického komfortu spociva v naruseni tfepotavé ozvény v nejdelSi ose
mistnosti. Vstupni sklenéna pficka, zaroven s protilehlou sténou (ve schématickém modelu zelené) tvofri
rovnobézna akusticka zrcadla. Existuje tak vysoka pravdépodobnost vzniku takzvané tfepotavé ozvény, kdy
jsou dobre slysitelné jednotlivé navzajem zpozdéné odrazy, které jsou zplsobeny, pokud je v mistnosti
nerovnomérné umisténé akustické oblozeni (v pfipadé mistnosti s vysokou dobou dozvuku je tento efekt
maskovan ostatnimi odrazy). Projevuje se napfiklad tak, Ze pfi tlesknuti se ozyva charakteristické drnceni, to
je nejsnazsi zpusob jeji identifikace. Jediny navrh, ve kterém je tento problém FeSen je Varianta 1, a to z
ddvodu, Ze v pavodnim planu nebylo s umisténim akustického obloZeni na sténu protilehlou vstupu pocitéano.
Dale neni vytvofena varianta bez jakychkoliv akustickych opatfeni, jelikoZz umisténi néjakych akustickych
obkladu je jisté jiz ze strany zadavatele. V pfipadé akusticky neoSetfeného prostoru by délka doby dozvuku
presahovala 3 s, coz by bylo zcela nevyhovujici.

Podrobnéjsi popis jednotlivych navrzenych obkladu Ize nalézt v kapitole ,Specifikace navrzenych akustickych
obkladu*.



VARIANTA 1 — IDEALNI

Z akustického hlediska se jedna o idealni variantu, kdy je dosazeno optimalni hodnoty A/V = 0,2. Zaroven je
zamezeno vzniku tfepotavé ozvény v nejdelSi ose mistnosti. Diky lamelovému obkladu na sténéach je navic
zabranéno priliSnému pohlceni vysokych kmitoctu.

Je pouzito celkem 57 m? lamelového obkladu na v8echny nasténné instalace. Tedy dekorativni akusticka
predsténa (v modelu ) 24,5 m2, sténa naproti vchodu (v modelu zelené) 22,5 m? a obklad pultu pod
recepci (v modelu éervené) 10 m2. Jako obklad stropu jsou pouzity zavésné akustické prvky typu Rockfon
baffle Universal o rozméru 300 mm x 1200 mm x 50 mm s rozestupy 300 mm v celkové plose 150 m? (v modelu
zluté) ve tfech segmentech — nad vstupem, pfed recepci a v prostoru chodby.

Tato varianta odpovida vypoctové dobé dozvuku T = 0,71 s.

V této varianté je diky pouZiti lamelového obkladu dosazeno vyrovnané délky doby dozvuku na jednotlivych

viv s

Obrazek 3: Navrh akustickych Uprav pro variantu 1
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VARIANTA 2 — MINIMALNI

Tato varianta je uvazovana pro dosazeni minimalnich pozadavku z hlediska poméru A/V. V navrhu je pouzito
lamelového obkladu na dekorativni akustickou pfedsténu (v modelu ) 24,5 m?2 ve spojeni s obkladem
stropu Rockfon baffle Universal o rozméru 300 mm x 1200 mm x 50 mm s rozestupy 600 mm v celkové ploSe
140 m2.

Tato varianta odpovida vypoctové dobé dozvuku T= 1,04 s.

Tato varianta je povazovana jako minimalni z hlediska pozadavku pro vstupni haly, tedy aby byla zajisténa
dostate¢na srozumitelnost informacéniho hlaSeni a dostate¢né snizeni hlu¢nosti. Oproti varianté 1, je podobné
plocha obkladu na stropé&, nicméné s dvojitymi rozestupy mezi jednotlivymi zavésnymi prvky, je jich tedy
pouzito poloviéni mnozstvi.

Obréazek 4: Navrh akustickych Gprav pro variantu 2
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VARIANTA 3 — MINIMALNI VARIANTA FELT

V tomto navrhu je zménén materidl dekorativni akustické prfedstény v pfedni ¢asti mistnosti na Felt 24 mm s
mezerou 40 mm vypInénou absorp&nim materialem.

Tato varianta odpovida vypoctové dobé dozvuku T= 1,04 s.

Tato varianta je totozna s variantou 2, kdy je pouze zménén materidl akustické predstény. Misto obkladu
zameéfeného na stfedni kmitocty je pouzit obklad s efektivitou zaméfenou pfedevSim na vyS8Si kmitocty, da se
tedy predpokladat lehce vétsi nevyrovnanost zavislosti délky doby dozvuku na jednotlivych kmitoctech.

Obrazek 5: Navrh akustickych Uprav pro variantu 3
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VARIANTA 4 — STRED

V tomto navrhu je pouzit Felt s mezerou 40 mm vypInénou absorp&nim materidlem na dekorativni akustickou
pfedsténu (v modelu ) 24,5 m2. Déle pak Perforovany lamelovy obklad s perforaci 20 % a dutinou
50 mm vypInénou absorpénim materialem jako obklad recepce (v modelu éervené) 10 m? a kompletni pokryti
stropu zavésnymi panely z dfevocementovych desek Cewood Baffle 1200 x 300 x 50 mm s rozestupy 640 mm.

Tato varianta odpovida vypoctové dobé dozvuku T= 0,76 s.

Tato varianta vyuziva celou plochu stropu zavésnymi akustickymi panely od jiného vyrobce (Cewood) z divodu
rozdilnych akustickych vlastnosti. Pouzitim vice obkladu je dosazeno varianty, ktera efektivitou spada mezi
variantu 1 a varianty 2 a 3.

Obrazek 6: Navrh akustickych Uprav pro variantu 4
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Porovnani jednotlivych variant

V nésledujicich tabulkach a grafech pfedkladame srovnani doby dozvuku T a poméru A/V navrzenych variant
akustickych uprav. Mistnosti posuzujeme v neobsazeném stavu.

Tabulka 3: Srovnani vypocétené doby dozvuku pro jednotlivé varianty navrzenych akustickych Gprav

Doba dozvuku T (s)
Haly a dvorany V=907 m3 f(H2)
verejnych budov To=1,12s

125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Varianta 1 T 1,26 0,88 0,73 0,59 0,65 0,59
Varianta 2 Tz 1,52 1,27 1,10 0,87 0,93 0,78
Varianta 3 Ts 1,49 1,31 1,13 0,85 0,90 0,75
Varianta 4 Ta 1,29 0,88 0,92 0,71 0,53 0,45

Obrazek 7: Grafické znazornéni vypoctené doby dozvuku pro jednotlivé varianty akustickych Uprav vzhledem
k tolerancnimu pasmu
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Tabulka 4: Srovnani vypocteného poméru A/V pro jednotlivé varianty navrzenych akustickych uprav

Vstupni hala AV=014 AV (-)
--------------------------- f (Hz)
Recepce A/V20,20 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Varianta 1 Vi 0,12 | 0,17 0,2 0,24 | 0,21 0,22
Varianta 2 Vs 0,10 | 0,12 | 0,12 | 0,17 | 0,15 | 0,17
Varianta 3 Va 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,17 | 0,16 | 0,17
Varianta 4 Vs 0,12 | 0,17 | 0,16 | 020 | 026 | 0,28

Obrazek 8: Grafické znazornéni vypocteného poméru A/V pro jednotlivé varianty akustickych uprav vici
doporu¢enym pozadavkim
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Komentar

Varianta 1 je doporu¢ena jako optimalni fe$eni, dosahuje nejvétsi redukce délky doby dozvuku, kdy zarover
disponuje nejvyrovnanéjsi kmitoctovou zavislosti hodnot T. Jako druhou nejlepSi Ize doporucit Variantu 4, ve
které je dosazeno podobnych snizeni hodnot T, nicméné s jiz horsi kmitoctovou zavislosti a absenci pohltivosti
v nejdelSi ose mistnosti. Varianty 2 a 3 jsou z hlediska vyslednych parametrt prostorové akustiky srovnatelné
a zaroven efektivni z hlediska instalacni naro¢nosti.



Prostor recepce a denni mistnosti

Vzhledem k tomu, Ze neoddélitelnou souc€asti feSeného prostoru je recepce a denni mistnost, které na foyer
pfimo navazuiji, doporuc€ujeme pro zachovani funkénosti navrzenych Uprav akusticky oSetfit i tyto dvé mistnosti.
Vhodnym feSeni je pouziti celoploSného obkladu stropu v podobé akustického perforovaného sadrokartonu
(napfiklad Rigiton RL 12-20-35) s dutinou 100 mm vypIlnénou absorpénim materiadlem, napfiklad mineralni
vatou o objemové hmotnosti 50 kg/m?®. Takto akusticky oSetfeny strop zajisti vyrovnanou kmitotovou zavislost
délky doby dozvuku s jejim dostatenym snizenim v celém kmitoctovém rozsahu.
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Specifikace navrzenych akustickych materialu

V nasleduijici tabulce a grafu pfikladame pohltivosti akustickych materialt pouzitych ve vypodctech. PFi realizaci
Ize pouzit obdobné materialy, je vSak nutné dodrzet jejich predepsané Cinitele zvukové pohltivosti.

Tabulka 5: Cinitele zvukové pohltivosti a (-) navrzenych materiald

Cinitele zvukové pohltivosti a (-)

frekvence f (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Lamelovy obklad svp,erforam 20 %o @ dutinou 50 mm 018 | 083 | 1,00 | 0.84 | 073 | 0,74
vyplnénou absorpénim materialem
Felt 2fLImm + 40 mm dutina vypInéna absorpénim 025 | 070 | 0.90 | 0,98 | 0,96 | 0,99
materidlem
Cewood baffle 300x50 ++ 640 mm 0,20 | 0,30 | 0,25 | 0,40 | 0,60 | 0,65
Rockfon Universal Baffle 300x50 ++ 300 mm 0,38 | 0,51 | 0,67 | 0,99 | 0,90 | 0,83
Rockfon Universal Baffle 300x50 ++ 600 mm 0,28 | 0,40 | 0,53 | 0,80 | 0,72 | 0,70

++ znaci rozestup mezi jednotlivymi panely

Obrézek 9: Cinitele zvukové pohltivosti a (-) navrZzenych akustickych materiald
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= | amelovy obklad s perforaci 20% a dutinou 50mm vyplnénou absorptnim materialem
=Felt 24mm + 40mm dutina vyplnéna absorpénim materidlem
Cewood baffle 300x50 ++ 640 mm [9]
Rockfon Universal Baffle 300x50 ++ 300 mm [10]

== Rockfon Universal Baffle 300x50 ++ 600 mm [10]
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Lamelovy obklad — jedna se o svisly systém z lamel na bazi dfeva, kdy pomér plochy v mezerach, k plocham
jednotlivych lamel odpovida 20 %. Tyto lamely se umistuji na rost, ¢imz vznikd vzduchova mezera. Tu je
vhodné vyplnit absorpénim materidlem, napfiklad mineralni izolaci o objemové hmotnosti 50 kg/m3. Tento
obklad se chova jako absorbér zaméfeny na stfedni kmitocty.
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Felt — jedna se o obklad z polyesterové plsté, ktera je dostupna v riznych barevnych variantach. Stejné jako
v pfipadé lamelového obkladu se dutina vyplfiuje absorpénim materidlem.

Zavésné akustické panely — jedna se o akustické panely zavéSené na kolmo ke stropu, ¢imz efektivné
zabranuji Sifeni zvuku v podélném sméru. Zde navrhované panely jsou dvojiho typu. Rockfon universal jsou
tvofeny mineralni vatou v akusticky prody$ném textilnim obalu s ramem (vlevo). Cewood Baffle jsou tvofeny
dfevitou vinou pojenou cementem, ¢imz disponuji netradicnim vzhledem a o lehce rozdilnymi akustickymi
vlastnostmi (vpravo).

Zaver
Tato studie Fesi navrh a posouzeni akustickych Uprav vedoucich ke zlep&eni poslechovych podminek MU ve
mésté Kopfivnice. Pfedmétem préace je rekonstruovany prostor foyer. Na zakladé vypoctl doby dozvuku a

celkové ekvivalentni plochy prostoru byl proveden navrh rozmisténi vhodnych akustickych obkladu ve 4
variantach v rizném rozsahu. K vyhodnoceni bylo pouZito doporuéujicich poZadavkd normy CSN 73 0527.

Zadny z navrht se piili§ nezaméfuje na nizké kmitodty, jednak proto, Ze realizace akustickych obkladui
zamérenych na nizké kmitocty je podstatné nakladnéjSi a zaroven se nejedna o kriticky poslechovy prostor.
Z téchto dlvodud je mirny narust hodnot smérem k niz8§im kmito&tim tolerovan. Nicméné lze konstatovat, ze
ve vSech navrhovanych variantach bude dosazeno pfivétivého akustického prostiedi, které povede ke zlepSeni
poslechovych podminek a sniZzeni hlu€nosti vznikajici vlastni €innosti osob.



